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Dehnspannfutter mit einer Werkzeugaufnahme 



Beschreibung 
Gattung 

Die Neuerung betrifft ein Dehnspannfutter mit einer Werk- 
zeugaufnahme, wobei das Dehnspannfutter mit einer 
Ringstirnf lache plan an einer pianen Stirnflache def- 
Werkzeugaufnahme aniiegt und mit einem Langenabschnitt in 
eine Aussparung der Werkzeugaufnahme koaxial eingreift, 
wobei die Werkzeugaufnahme und das Dehnspannfutter durch 
ein Kupplungselement losbar miteinander verbunden sind. 

Stand der Technik 

Ein kombiniertes Dehnspannfutter mit einer Werkzeugauf- 
nahme ist durch den Prospekt der Anmelderin "Der neue Weg 
zur absoluten Prazision" vorbekannt. In diesem Prospekt 
wird das sogenannte "SCHUNK-Dehnspannf utter in Verbindung 
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mit einer BAHMULLER-Werkzeugauf nahme System Modulock" be- 
schrieben . Bei dieser vorbekannten _ Konstruktion greift 
das Dehnspannf utter mit einem konischen Langenabschnitt 
in eine konische Aussparung der Werkzeugauf nahme ein und 
liegt mit einer planen Ringflache, die den konischen Lan- 
genabschnitt des Dehnspannf utters begrenzt an einer pla- 
nen Stirnflache der Werkzeugauf nahme an. Die Werkzeugauf - 
nahme und das Dehnspannf utter sind durch ein Kupplungs- 
element losbar miteinander verbunden . 

Die konische Aussparung in der Werkzeugauf nahme einer- 
seits und der in diese konische Aussparung eingreifende^ 
Langenabschnitt des Dehnspannf utters andererseits sowie 
die plan aneinanderliegenden Stirnflachen von Werkzeug- 
aufnahme und Dehnspannf utter miissen mit grower Prazision 
hergestellt werden, da derartige kombinierte Werkzeugauf - 
nahmen mit Dehnspannf uttern mit sehr hohen Drehzahlen von 
z. B. 4 0.00 0 U/min betrieben werden, wobei sehr grofte 
Krafte auftreten konnen. Schon geringste Unwuchten konnen 
die angestrebte Genauigkeit zunichte machen . Es kommt 
namlich bei solchen Werkzeugen darauf an, eine Genauig- 
keit von z. B. 2/1000 mm zu erreichen. Da die konisch in- 
einandergreif enden Telle von Werkzeugauf nahme und Dehn- 
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spannfutter praktisch absolut genau ineinander passen 
miissen, kann es hinsichtlich der angestrebten "Genauigkeit - 
bei den hohen Umdrehungen zu Schwierigkeiten kommen . 

An sich ist aber die Grundiiberlegung , die den zum Stande 
der Technik gehorenden Werkzeugen zugrunde liegt, rich- 
tig , namlich die an sich aufwendige Technik in das 
Dehnspannf utter hineinzuverlegen und dies relativ kompli- 
ziert ausgebildete Dehnspannf utter mit verschiedenen Auf- 
nahmen, z. B . Kegel- oder Zylinderauf nahme , je nach An- 
wendungsfall zu kombinieren . Dadurch ist ein wirtschaft- 
liches Fertigen der Dehnspanntechnik moglich. 



Aufgabe 



Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dehnspann- 
f utter mit Werkzeugauf nahme so zu verbessern, daB sich 
diese beiden Teile so genau miteinander zusammenf iigen 
lassen, daft ein Rundlauf von z. B. unter einem Tausend- 
stel Millimeter, vorzugsweise kleiner als 3 my erzielt 
werden kann. 
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Losung 



Ausgehend von einem Dehnspannf utter mit Werkzeugauf nahme 
der im Gattungsbegrif f des Schutzanspruches 1 vorausge- 
setzten Art wird diese Aufgabe durch die in Schutzanspruch 
1 wiedergegebenen Merkmale gelost. 

Einige Vorteile 

Die Neuerung ermoglicht ein einf aches , sicheres Fiigen und 
Handhaben der Teile in der Montage. 

Es ergibt sich eine hochste Einzugskraft durch die Diffe- 
renzgewindeschraube bei kleinem Drehmoment an der 
Schraube . 

Ein weiterer Vorteil besteht in der minimalen Anzahl von 
Kopplungselementen zum Verbinden der beiden Teile - Dehn- 
spannf utter und Werkzeugauf nahme wodurch ein Verwech- 
seln von Teilen bei der Montage sowie Fehler praktisch 
ausgeschlossen sind . 



Durch die neuerungsgemafl vorgeschlagene Verbindungstech- 
nik ist das Fiigen innerhalb eines Rundlaufs "von z. B. un-- 
ter einem Tausendstel Millimeter, mindestens aber unter 3 
my, moglich. 

Durch den rotationssymmetrischen Aufbau ergibt sich nur 
eine sehr geringe Restunwucht , die die angestrebte Genau- 
igkeit nicht mehr beeintrachtigt . 

Dadurch, dafl das Dehnspannf utter mit einem zylindrischen 
Langenabschnitt durch Prefipassung mit der Aussparung in 
der Werkzeugaufnahme verbunden ist, ergibt sich ein opti- 
maler Rundlauf bei gleichzeitiger hochster Steifigkeit 
durch Plananlage. 

Vorteilhaft ist ferner, dafl die Verbindungsstelle zwi- 
schen Werkzeugaufnahme und Dehnspannf utter ohne zusatzli- 
che Hilfsmittel trennbar ist. Dazu wird lediglich die 
Dif ferenzgewindeschraube in die andere Richtung gedreht. 

In alien Fallen kann der Kunde nur das Dehnspannf utter , 
also den "Kopf" je nach Anwendungsf all wechseln. 



Weitere erfinderische Ausfuhrungsformen 



Bei der Ausf iihrungs form nach Schutzanspruch 2 ist in der 
Werkzeugauf nahme eine Axialnut angeordnet . Dadurch ergibt 
sich ein federnder Pafldurchmesser, wodurch die Preflkraft 
auch nach vielmaligem Ein- und Ausbauen des Dehnspannf ut- 
ters erhalten bleibt. Die Pafltoleranz zwischen Werkzeug- 
auf nahme und Dehnspannf utter kann vergro/Jert werden , wo- 
durch die Fertigungskosten durch Schleifen Oder derglei- 
chen an der Werkzeugauf nahme und am Dehnspannf utter her- 
abgesetzt werden konnen . 

Schutzanspruch 3 beschreibt eine weitere vorteilhafte Aus- 
f iihrungs form fur einen federnden PaBdurchmesser zwischen 
Werkzeugauf nahme und Dehnspannf utter . 

In der Zeichnung ist die Neuerung - teils schematisch - 
an mehreren Ausf iihrungsbeispielen veranschaulicht. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Dehnspannf utter mit einer Werkzeugauf nahme in 
zusammengebautem Zustand, ohne Werkzeug; 



Fig. 2 eine Explosionszeichnung zu Fig. 1, teils abgebro- 
chen dargestellt ; - 

Fig. 3 eine weitere Ausf uhrungsf orm der Neuerung im 
Langsschnitt und 

Fig. 4 abermals eine weitere Ausf uhrungsf orm der Neue- 
rung, gleichfalls im Langsschnitt. 

Mit dem Bezugszeichen 1 ist in der Zeichnung eine Werk- 
zeugauf nahitie und mit 2 ein Dehnspannf utter mit iiblicher 
Dehnspanntechnik bezeichnet . 

Die Werkzeugauf nahme 1 und das Dehnspannf utter 2 werden 
in funktionsgerechter Lage durch eine Dif ferenzgewinde- 
schraube 3 losbar miteinander gekuppelt. Die Differenzge- 
windeschraube 3 ist koaxial zur gemeinsamen Langsmitten- 
achse 4, die auch die Rotationsachse der Teile ist, ange- 
ordnet . 

Die Werkzeugauf nahme 1 besitzt eine zentrisch angeordnete 
Bohrung 5 mit Gewinde 6, in das die Dif f erenzgewinde- 
schraube 3 einschraubbar ist. Die Dif f erenzgewinde- 
schraube 3 ist als Innensechskantschraube ausgebildet und 
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greift mit ihrem dem Kopf abgewandten Langenabschnitt in 
eine ebenfalls mit Gewinde 7 versehene zentrische Bohrung 
8 des Dehnspannf utters 2 ein. In die Bohrung 8 miindet 
eine Axialbohrung 9 . 

Das Dehnspannf utter 2 weist einen Grundkorper 10 von 
rotationssymmetrischer Gestalt auf, der an seinem der 
Werkzeugauf nahme 1 abgekehrten Langenabschnitt 11 eine 
Dehnbuchse 12 und das iibliche Kammersystem mit einem 
Dichtelement auf weist. Die Spannkraft ist fein dosierbar. 
Die Dehnbiichse 12 weist eine Bohrung 13 auf, in die die 
Axialbohrung 9 einmundet . 

An seinem der Dehnbuchse 12 abgewandten Langenabschnitt 
ist das Dehnspannf utter 2 mit einem an seiner Auftenman- 
telflache 14 zylindrischen Langenabschnitt 15 versehen, 
der an seinem freien Langenabschnitt konisch ausgebildet 
Oder angefast sein kann . 

Der Langenabschnitt 15 ist bei den Ausf iihrungsf ormen nach 
den Fig. 1, 2 und 4 iiber seine axiale Lange abgesetzt 
ausgebildet , derart, da/i er in relativ geringem Abstand 
vom Grundkorper 10 einen ringformigen, zylindrisch ausge- 
bildeten Teil 16 aufweist, mit der der zylindrische Lan- 
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genabschnitt 15 unter Pre/ipassung von z. B. 1/100 mm 
Ubermafi in einer zylindrischen" Aussparung "17 der ~Werk- 
zeugaufnahme 1 eingreift und gleichzeitig plan mit einer 
Ringstirnf lache 18 an einer entsprechenden Ringstirnf la- 
che 19 der Werkzeugauf nahme 1 anliegt. 

Mit dem Bezugszeichen 20 ist ein Zentrierstif t bezeich- 
net, der in einer Bohrung 21 der Werkzeugauf nahme 1 ange- 
ordnet ist und in eine koaxial angeordnete Sackbohrung 2 2 
des Grundkorpers 10 des Dehnspannf utters 2 losbar ein- 
greift und hierdurch die Werkzeugauf nahme 1 und das Dehn- 
spannfutter 2 zueinander in vorgegebener Position 
ausrichtet. Der Stift 20 kann als Dehnhiilse ausgebildet 
sein und federnd in die Sackbohrung 22 einrasten. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig- 3 sind fur Telle glei- 
cher Funktion die gleichen Bezugszeichen wie bei der Aus- 
f uhrungsf orm nach Fig. 1 und Fig. 2 verwendet worden . 

Die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 3 unterscheidet sich von 
der Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 1 und 2 dadurch, dafi 
der Langenabschnitt 15 des Grundkorpers 10 des Dehnspann- 
futters 2 mit einer im Abstand von der Langsmittenachse 4 
angeordneten, umlaufenden, zur Ringstirnf lache 19 der 
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Werkzeugaufnahme 1 offenen Axialnut 23 versehen ist, wo- 
bei Wandungsabschnitte 24 iin stirnseitigen^ Bereich -des in 
die Aussparung 17 eingreif enden Langenabschnittes 15 nach 
aulien konisch zulaufend ausgebildet sind und einer ent- 
sprechend konisch verlauf enden , nach Art einer Ansenkung 
der Aussparung 17 gestalteten konischen Wandung 25 der 
Werkzeugaufnahme 1 anliegen. Hierdurch ergibt sich ein 
gewisser federnder Pafldurchmesser, so dafl sich ein Ver- 
schlei/5 nicht nachteilig auf den Paflsitz von Dehnspann- 
f utter 2 und Werkzeugaufnahme 1 auswirken kann. Die Prefi- 
kraft bleibt auch nach vielmaligem Wechseln des 
Dehnspannf utters erhalten . 

Bei der Ausf iihrungsf orru nach Fig. 4 ist die Werkzeugauf- 
nahme 1 mit einer in Richtung auf die Ringstirnf lache 19 
offenen Axialnut 2 6 versehen, wodurch sich ein federnder 
Langenbereich 27 der Werkzeugaufnahme 1 ergibt. Auch 
hierbei ergibt sich ein federnder Pafldurchmesser zwischen 
dem Langenabschnitt 15 und der Werkzeugaufnahme 1. Bei 
dieser Ausf iihrungsf orm liegt der Langenabschnitt 15 mit 
einem Ringteil 28 an dem federnden Langenbereich 2 7 unter 
Freflpassung an. 
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Bei samtlichen Ausf iihrungsf ormen sind die Werkzeugauf 
nahme 1 -und- das- Dehnspannf utter 2 durch Dif f erenzgewinde 
schraube 3 losbar miteinander verbunden . 

Die in den Schutzanspriichen und in der Beschreibung be 
schriebenen sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merk 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombi 
nationen fur die Verwirklichung der Neuerung erfindungs 
wesentlich sein. 



Bezugszeichenliste 



1 


Werkzeugauf nahme 


2 


Dehnspannf utter 


3 


Dif f erenzgewindeschraube 


4 


Langsmittenachse 


5 


Bohrung 


6 
7 


Gewinde 


8 


Bohrung 


9 


Axialbohrung 


10 


Grundkorper 


11 


Langenabschnitt 


12 


Dehnbiichse 


13 


Bohrung 


14 


AuBenmantelflache 


15 


Langenabschnitt 


16 


Teil , zylindrisches 


17 


Aussparung , zylindrische 


18 


Ringstirnf lache 


19 
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20 


Zentrierstif t 


21 


Boh rung 


o o 

z z. 




23 


Axialnut 


24 


Wandabschnitt 


25 


Wandung, konische 


26 


Axialnut 


27 


Langenbereich , f edernder 


28 


Ringteil 
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Fritz Schunk GmbH 
Bahnhof strafle 110 
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Schutzanspruche 



1. Dehnspannf utter mit einer Werkzeugaufnahme, wobei 

das Dehnspannf utter mit einer Ringstirnf lache plan 
an einer planen Stirnflache der Werkzeugauf nahme 
anliegt und mit einem Langenabschnitt in eine Aus- 
sparung der Werkzeugauf nahme koaxial eingreift, 
wobei die Werkzeugauf nahme und das Dehnspannf utter 
durch ein Kupplungselement losbar miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet , dafi der in 
die Werkzeugauf nahme (1) eingreifende Langenab- 
schnitt (15) des Dehnspannf utters (2) an seiner 
Auflenmantelf lache (14) iiber den iiberwiegenden Teil 
seiner axialen Lange zylindrisch ausgebildet ist 
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und in eine ebenfalls iiber den iiberwiegenden Teil 
- ihrer axialen Lange zylindrisch ausgebildete Aus- 
sparung (17) unter Preflpassung eingreift und 
gleichzeitig mit einer Ringstirnf lache (18) an ei- 
ner Ringstirnf lache (19) der Werkzeugauf nahme (1) 
plan anliegt, und dafl die Werkzeugauf nahme (1) und 
das Dehnspannf utter (2) durch eine Dif ferenzgewin- 
deschraube (3) losbar miteinander verbunden sind, 
die in koaxial zueinander angeordneten Bohrungen 
(5 bzw. 8) mit Gewinden (6 bzw. 7) der Werkzeug- 
auf nahme (1) bzw. des Dehnspannf utters (2) 
angeordnet ist. 

2. Dehnspannf utter mit Werkzeugauf nahme nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Werkzeugauf nahme 
( 1 ) mit einer in Richtung auf die dem Dehnspann- 
f utter (2) gegeniiberliegende Ringstirnf lache (19) 
ausmiindenden Axialnut (26) versehen ist f die einen 
federnden Langenbereich (27) dadurch bildet, gegen 
den das Dehnspannf utter (2) mit einem Ringteil 
(28) unter PreBpassung anliegt, wobei das Ringteil 
(28) materialmaflig einsttickig mit dem in die Aus- 
sparung (17) eingreif enden Langenabschnitt (15) 
verbunden ist . 
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3 . .Dehnspannf utter mit Werkzeugauf nahme nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, da/3 der in die Aussparung 
(17) der Werkzeugauf nahme (1) eingreifende Langen- 
abschnitt (15) des Dehnspannf utters (2) mit einer 
Axialnut (23) versehen ist, die in Richtung auf 
die der Werkzeugauf nahme (1) gegeniiberliegenden 
Ringstirnf lache (19) des Dehnspannf utters (2) aus- 
miindet, wobei ein sich in Richtung auf die 
Ringstirnf lache (18) des Dehnspannf utters (2) er- 
weiternder konischer Wandungsabschnitt (24) gebil- 
det ist, der federnd unter Preflpassung an einer 
formmafiig angepaBten konischen Wandung (25) der 
zylindrischen Aussparung (17) anliegt, und dafl das 
Dehnspannf utter (2) im Abstand von seinem au/ieren 
Durchmesser mit einer ringf ormigen, stirnseitigen 
Vertiefung versehen ist f die mit der gegeniiberlie- 
genden Ringstirnf lache (19) der Werkzeugauf nahme 
(1) eine Ringkammer bildet, in die die Axialnut 
(23) ausmiindet. 



Description 
Class 

The innovation involves an expansion chuck with a tool holder, whereby the expansion 
chuck, with one ring face surface contacts flat against a flat face of the tool holder and 
with a lengthwise section engages coaxially into a recess in the tool holder, whereby the 
tool holder and the expansion chuck are connected to each other, in a way that can be 
released, by a coupling element. 



